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"�	�  ��  �����  ��� “ - "��������  ��	�!  HSI–Kunststofftechnik. 
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�  +49 (0) 25 55 / 99 70 9 – 16 
�  k.heinker@hsi-kunststofftechnik.de 
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�  +49 (0) 25 55 / 99 70 9 – 17 
�  m.soethe@hsi-kunststofftechnik.de 

 

Eggeroder Straße 12 
�  +49 (0) 25 55 / 99 70 9 – 0 

�   www.hsi-kunststofftechik.de 

D 48624 Schoeppingen  
�  +49 (0) 25 55 / 99 70 9 – 29 
�   info@hsi-kunststofftechnik.de 
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� �

����� 
�������  �
�$�  
,!�
���	
����  	����
��������  ����� , ���
������  	����
������ , 	�	����  �����������  	�������  	�����	
��  
	�!���  ��	����	���������  ���������  ����!  �����  �
  �
��� , �  �
�  ��  		����  �	����  	�!���  	�  	�����  ��������� . 
,!�
����  �  ���""��������  ���
����
��  (	�
����
  K) 	  0,6 �� /� ² x K �  ���
����	�������$  	  0,024 �� /�  x K 
������	�
�
��  ���
!�	
���  �������
�
  	�  	���������  �
���  ���� . 
 
2����  �!����	
���  �!  ������
�����
�
 , �  �	�����������  ���������  �
!����  �
����


 .  �  ����

�
��  �	
  	��
  
	����
��������  ���� : 	����
��������  �����  «3
�! » �  	����
��������  �����  «����� ». 

����������  ��������  	����
��������  �����  «3
�! » �������  �!  ��
��"������  	�
���
 , 
  �
������  �!  ����
� -
�

����
 ; 	  ��  	����  �
�  	����
������
�  ����
  «����� » �  �����  ������  ������
  ����
��

������ . %�
  	��
  ����  
��!�������  ���������$���  ����  �  ������ .  
�����
��������  �����  «����� » ��������  ������  ���
��
�  ������  �  ����� . +
�  ��
	�
� , ��  �����������  
���
�
	
�	
��  	����
�����  ������  	  ����  ����  ���� . 
 
#��  ����
�� , ��
��	
���  �  �������!
���  ����  ����!	������  �  ������$  �
��  ")���� " 2000. 
 
%�����!���	
��
�  ��
���
  ������  ����  ��!	�
���  �������	���  ������$  ��
���������	�� , �����
���  �����  
�
!
�����  	�
�����  �����  ��
	���  ����  	  ����
 . �  	����
�������$  �����  D92, ���  ��
���������	�� , �����  
���������  ����  ������  ����  ����	�������  (������ : D92 => D82, D73, D65, D52 �  D42). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

%	������	���  D ��	
�"�  D ����
�  

D 37 450 ��  370 ��  

D 42 500 ��  420 ��  

D 47 550 ��  470 ��  

D 52 600 ��  520 ��  

D 58 660 ��  580 ��  

D 65 725 ��  645 ��  

D 73 810 ��  730 ��  

D 82 900 ��  820 ��  

D 92 1000 ��  920 ��  
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!����  ����  �����  ��
���������	
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����#����	  �� ��
��	�����  �
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	�����&  �  �
�����  �
�$	��  �	  
���� : 

�  4����!�
����  (����  	����
����
  
��
���  ������
$��� )  

�  #�����	�
�����  ���
!�	
���  
�������
�
  

�  (�	����������  �  ��
��
������  
����
��  
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  ��� 
��� : 

�  K- �	
	���
 :   0,6 �� /� ² x K 

�  ��� ��
��������' :  0,024 �� /�  x K 
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!� �$ �����  �
�$�  
#�
��
�����  �����  �!����	
���  �!  ������
�����
�
 . ������  �  ��
����  ��  ���
���
  �������
  ����
��

�����	��  
�
����� . 2�
���
  ������  �
���  �����  ����
	
���  40 �� , ���  ����	����	���  ��
����  ������  �����
�����  ����� . 
�

���
��  ���������$  	  �����  �  ������� , ��
��
�����  �����  ���������$���  �  �����
������  ����
��  �  	����  
����	����	�$����  ����
����$����  ���

���  ��!  
�
�����	 . (���������  �	��  ��
�	����  ��
��
�����  �����  
����!	������  �����  ��
�	����  ��������	��  �

�����	��  ���"�
�� . 
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� �

(����$
	��� �  ����� 
�������  �
�$�  90° 
#�  �����������  ���������  �������
!���  �����  ����	����	�$�  	����
��������  ����
� . )����  �
�  ��  ���$���  ����  
«3
�! » �  «����� ». 1������
!���  	����
��������  �����  «����� » ��������  ������  ���
��
�  ������  �  ����� . 
 
#�  ���
�
��$ , �������
!���  �����  ����
	
�$���  �  ��
��  90°. /�  �  	�!�����  !
�
!  ����  �  �����������  ��
��  
�����  46° �  90°. �  �
���  �
��
� , ��  ������  �
�  ��
!
��  ����	����	�$���  ���
  ���  !
�
!� . 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

%	������	���  D ��	
�"�  D ����
�  )	���
  A )	���
  B )	���
  C 

D 37 450 ��  370 ��  310 ��  380 ��  804 ��  

D 42 500 ��  420 ��  310 ��  380 ��  829 ��  

D 47 550 ��  470 ��  310 ��  380 ��  854 ��  

D 52 600 ��  520 ��  310 ��  380 ��  879 ��  

D 58 660 ��  580 ��  310 ��  380 ��  909 ��  

D 65 725 ��  645 ��  260 ��  480 ��  978 ��  

D 73 810 ��  730 ��  260 ��  480 ��  1004 ��  

D 82 900 ��  820 ��  260 ��  480 ��  1049 ��  

D 92 1000 ��  920 ��  260 ��  480 ��  1100 ��  
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(����$
	����  ����� 
�������  �
�$�  45°  
#�  �����������  ���������  �������
!���  �����  ����	����	�$�  	����
��������  ����
� . )����  �
�  ��  ���$���  ����  
«3
�! » �  «����� ». 1������
!���  	����
��������  �����  «����� » ��������  ������  ���
��
�  ������  �  ����� . 
 
#�  ���
�
��$ , �������
!���  �����  ����
	
�$���  �  ��
��  45°. /�  �  	�!�����  !
�
!  ����  �  �����������  ��
��  
�����  1° �  45°. �  �
���  �
��
� , ��  ������  �
�  ��
!
��  ����	����	�$���  ���
  ���  !
�
!� . 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

%	������	���  D ��	
�"�  D ����
�  )	���
  A 

D 37 450 ��  370 ��  738 ��  

D 42 500 ��  420 ��  781 ��  

D 47 550 ��  470 ��  824 ��  

D 52 600 ��  520 ��  866 ��  

D 58 660 ��  580 ��  917 ��  

D 65 725 ��  645 ��  973 ��  

D 73 810 ��  730 ��  1045 ��  

D 82 900 ��  820 ��  1122 ��  

D 92 1000 ��  920 ��  1208 ��  
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T – �$
	����  ����� 
�������  �
�$�  
#�  �����������  ���������  2-���
!���  �����  ����	����	�$�  	����
��������  ����
� . )����  �
�  ��  ���$���  ����  
«3
�! » �  «����� ». 2-���
!���  	����
��������  �����  «����� » ��������  ������  ���
��
�  ������  �  ����� . 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

%	������	���  D ��	
�"�  D ����
�  )	���
  B 

D 37 450 ��  370 ��  1000 ��  

D 42 500 ��  420 ��  1000 ��  

D 47 550 ��  470 ��  1000 ��  

D 52 600 ��  520 ��  1000 ��  

D 58 660 ��  580 ��  1000 ��  

D 65 725 ��  645 ��  1000 ��  

D 73 810 ��  730 ��  1000 ��  

D 82 900 ��  820 ��  1000 ��  

D 92 1000 ��  920 ��  1200 ��  

 



���������	
  ����
�	��
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(������
�  
1�""�!���  ��������	
$�  �����

���$  	������  	�!���
 , �

���
��  ����  !�
����
���  �	�
���	
����  +#1  
	����
��������  ������� . 1����	
�  	��
  �����  ����
��  ��  ������  ��""�!��
  �  	�������  �����  	����
��������  
������  �  ��""�!���� . &
!����  ��""�!��
  	����
$���  ������  �!  	����������  ��
����
  ����	����	�$���  
	����
��������  ����� . 1�""�!��  �����  ����  	  
$���  	����  ���������	
� . 
 
&
!�
���
��
�  HSI ����
��
�  ������
  ��

��  	�!������  ����
�  ��""�!��
  �  �����  ��!  ������  �����

����  
����
����  ���������
���� . )
�
���  	�������	
����  �
  ��""�!���  ���������  ���

�  ��!	�
�$�  ��!  ����
��  
��
��
���	
��  �  ��
���������	
��  ��""�!���  ( ���
� : �� . ����$   "�����
"�� ). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

%	������	���  D ����
�  )	���
  A )	���
  B 

D 37 490 ��  548 ��  674 ��  

D 42 540 ��  593 ��  700 ��  

D 47 590 ��  638 ��  758 ��  
D 52 640 ��  683 ��  816 ��  

D 58 700 ��  735 ��  885 ��  

D 65 765 ��  796 ��  963 ��  

D 73 850 ��  874 ��  1061 ��  

D 82 940 ��  955 ��  1166 ��  
D 92 1040 ��  1045 ��  1281 ��  

 

&
!���  B 

D 	�����  

&
!���  A 

1. )
�������  
���
�  

2. #���	��
���  �  
�����  ��""�!��  

3. #���������  
����
��
�  

4. /
����  
��""�!��  

5. #���������  ���������  �
������  
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� �

* 	�����	
  �
��� '�	
  ���$
	�	  
'

�����
�  ���	�
��
�  �����
�
  ('+ ) ��������	
��  ��
��	�������$  ������!�
���$  �����  	����
��������  
������  �  ������ . +����  ���� , �!���
�
�  ��	��������  ��������	
��  
�����  ��
��	
��� .  
����

  ��  ���	���
����  
	�!�����	�$  �
���
"��
��
  �  �������  �  ���������$  ��������  ,���������  (�
��
���!
���  ���  �������  12691 
"0������!
���  �
�!�����  ���������� ". 
 
 
 

 
 

 
 

� ��  � 
  �
��� '���  ���$
	��  
1
�  ����
��	
���  �

�������  ���	�
����  �����
��  ��  �����������  �
��  «)����  5000». 
 
 

 

'+  ����
��	
����  �  ������  
�
���  	  ��������  5-8 ��  

�
���  ")���� " 5000 

'+  �
�����  �
  	�$  
��	��������  �
���  

")���� " 5000 



���������	
  ����
�	��
  

� �

�
�����   ����  ��  ���� �� 	����	  
+������  
����  �!����	
���  �!  ����
��

����
 . 1
�  �!����	
����  �������  
����	  ��  ����	���

�����  !
�
!�  
����������  ��
!�	
��  �
�
�����  ��
��
  ����� . #��  �������	��  ����  �������  
����  �������!���$���  �  ������$  
�!�
��������  
����  �������  10 �� . 
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���������	
  ����
�	��
  

� �

.�� 
�����	
   ���	  
(
���
�$�
���  �!�
���
  �������  100 ��  ��

�
��  �����
����  �

���������$  �  ��
��������  ���	���

��
  �
�  
���	�
����  �
��� . %�
  ���

���  ��������  �
�  �������!
���  �����  	����
��������  ������  �  �������  
����� . 
&
!����  ������
$���  ������  �!  	����������  ��
����
  ����	����	�$���  	����
��������  ����� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� ��  � 
  �
�$  «/���
  2000» 
+
��  �
�  ����  «)����  2000» �
����  �
�  ��
��	
���  	����
��������  ����  ����  �  ������  �  �������!
���  ��  �
��
�  
��
��	
��� . #��
�  ��	��������  �
��  ��  ������  �

�������  �	����	 . +
��  ����
	
�����  �������	���  �  ������  �	��
 . 
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 0������!
���  
	�����  �  ��
����  



���������	
  ����
�	��
  

� �

��� 	  � 
  ����� 
�������  �
�$  
(��

  �
�$���  �
  	������  �  ������  ��
�  	����
��������  �����  �
���  «)����  2000». �

���
��  ������  

������
��������  �����������  ������
����  �
	��������  �����  	�!���
  �  ���  �
���  �	�
���	
����  +#1  
	����
��������  ������� . 
 
 �  ����

�
��  �	
  �
!
�����  	��
  ���

  �
�  	����
��������  ���� : ���
�  �!  ��
������

  (#( ) �  ���
�  �!  
��
�����
�
  (#5& ) (��
���� ). #��  ����
�!�	
���  ��
�����  ���

  �!  ��
�����
�
  ������
����  ��
��  	������  +#1  
	����
��������  ������� , �
�  �
�  	�!���  	�	������  ��  �
���
�����  ���� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

)	���
�  ��� 	  !�  �  !0)  ( $� '���� ) 

%	������	���  D ����
�  )	���
  A )	���
  B 

D 37 370 ��  65 ��  558 ��  

D 42 420 ��  72 ��  620 ��  

D 47 470 ��  79 ��  682 ��  

D 52 520 ��  87 ��  744 ��  

D 58 580 ��  95 ��  818 ��  

D 65 645 ��  105 ��  899 ��  

D 73 730 ��  117 ��  994 ��  

D 82 820 ��  130 ��  1116 ��  

D 92 920 ��  144 ��  1240 ��  

 ����  ��
��	
���  

+
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���������	
  ����
�	��
  

� �

�� �	�  �	#���  ��  ��"�
  
)
������  ��
�
�  �
�  �����  ������	�
�
��  ��������	����  �����	��  	���  	  ��	����	��������  ��������� . +�
�
�  
�!����	
��  �!  

������	
�����  ����
��

����
 . ����  ���������  �  �
	�����  �
����

  �!����	
��  �!  �

����
  �
�  
����
	�$���  	������
����	�����  ��

�  �  	�����  	  ����
��� . 

#�  ��

��$  !
������  ��
�
�  ����
	
�����  �  !
������  ������  ��  ���� , �����
�  ����
	
���
  �
�  �
�  ���

  (#( ) �
�  
�  �
�  ���

  (#5& ). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

!�����"�	
��  #������  	  ��"�
���  	�
���  �
  �
��  ���  	����  !$%  ��  	�������
  	  #�������  	  
��"�
���  	�
���  �
  �
��  ���  	����  !� : 

�  ��
��  ����������
��
�  "���
  ���

  (#5& ) �  ���  �
���  ��
��  	������  +#1 ! 

�   ������  �
��������  ��  ���

  ��  !
�������  ��
�
�
 , �  	�
����	��  ����� : 

�   ����
�  �
��
��  �
�  ��������	����  
�	��  �  ����
 ! 

�� � 	�  �	#���  ��  ��"�
  ��	��	
����  

����	��� ! ��� 	  �	�	���	&��
  ���� '�� ! 

�� �	�  �  �	#�����  ������  ��  ����  
� 
  ��� 	  !0)  

 

����	��� ! ��� 	  �	�	���	&��
  ���� '�� ! 

 

�� �	�  �  �	#�����  ������  ��  ����  
� 
  ��� 	  !�  

 

����	��� ! ��� 	  �	�	���	&��
  ���� '�� ! 
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�  .�����  ����
�  

�  +��������  �
������  �!  ����
	�$���  ��

�  

�  +��������  ����
�
�������  	�����  	  �����  ����
	��  



���������	
  ����
�	��
  

� �

�	��	  � 
  �$�
	  ����  
��!����� , ���  ���  ���

����������  �������
���������  ��
�	���  �����	
�  	��
  ���
���  	  	������$  �
��� . 6����  
�����
����  ���
���  	���  ��  ��	����� , �������$�  	
���  �
�  ����
  	��� . �
��
  ���	���	
����  �  �����  �  ������$  
����  �����  �  ����	����	�$����  ����������  �
����


 . �  !
	��������  ��  �
!���  	���	  ���
  �������$���  �	�  
�
!
�����  �������  ����
��
�� . 
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��� 	  (!0) ) 

�	��	  � 
  �$�
	  ����  � 
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���������	
  ����
�	��
  

� �

���� '  
��� �
�&#���  � 	�	�	  Ø42, Ø52, Ø65 �  Ø73 
 ���
�  ����
���$����  �

�
�
  �
����  �
�  ����
���	
���  �����
  ���
���
�����  	�!���
 . %�  �����  �����������   
���  ����
����  ���
��	
���  � /�
�  	  �����

����  ���
��	
��� .  ���
�  ����
���$����  �

�
�
  ����
	
�$���  �  
���	����	����  �  ��! . #���
	
�����  ���	����	���  	�
$�
$�  �����  ���� /!
��  �
�   ������!���������  ���
	
���� , 
�
�  ��  ���
	
����  �  �

	���  ����
���	��� .  
����

  ����
�  ����
���$����  �

�
�
  �������  	  ��
������	�  �!  
�

����
 ; ����
���$���  ���
��!� , �������  !
���
����  �������  ��  ��
�  �  	������  ���!� , �!  ����
	�$���  
	������
����	�����  ��

� .  ���
�  ����
���$����  �

�
�
  ��������  �  ������$  �
��  �
�  ���������  ��������	
  
(��������  ��� . 19). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(����	�����	
  �	� ���	  

� 
  ��	���
	  �
�$�  

Ø 42 ��  Ø 73 

(������  ���������  ��������	
  
�
�����  �
  ��� . 19. 

Ø �����	  

	��
�$	  

�����	  ��� 	  1$#	
  �����	  

42 350 ��  72 ��  422 ��  
52 350 ��  87 ��  437 ��  
65 400 ��  105 ��  505 ��  
73 420 ��  117 ��  537 ��  
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�  ,!�
���	
��
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�
���
  
�  1	��
��
����  �
������  �!  

	������
����	�����  ��

�  
 
�  !� ����'&  

������
��	����  ���� '   
�  ���
��  (#5& ), 
���	����	����  (��
�  
��

 e�� ), �  �������  �
�  
�����
  

 



���������	
  ����
�	��
  

� �

���� '  
��� �
�&#���  � 	�	�	  Ø 82 �  Ø 92 
 ���
�  ����
���$����  �

�
�
  �
����  �
�  ����
���	
���  �����
  ���
���
�����  	�!���
 . %�  �����  �����������   
���  ����
����  ���
��	
���  � /�
�  	  �����

����  ���
��	
��� .  ���
�  ����
���$����  �

�
�
  ����
	
�$���  �  
���	����	����  �  ��! . #���
	
�����  ���	����	���  	�
$�
$�  �����  ���� /!
��  �
�   ������!���������  ���
	
���� , 
�
�  ��  ���
	
����  �  �

	���  ����
���	��� .  
����

  ����
�  ����
���$����  �

�
�
  �������  	  ��
������	�  �!  
�

����
 ; ����
���$���  ���
��!� , �������  !
���
����  �������  ��  ��
�  �  	������  ���!� , �!  ����
	�$���  
	������
����	�����  ��

� .  ���
�  ����
���$����  �

�
�
  ��������  �  ������$  �
��  �
�  ���������  ��������	
  
(��������  ���� ). 

 
 
 

2���
�� -�	����� 	
  � 	� ���	  

� 
  ��	���
	  �
�$�  

Ø 82 �  Ø 92 
%�������  ��������	�  

Ø �����	  

	��
�$	  

�����	  ��� 	  1$#	
  �����	  

82 400 ��  130 ��  530 ��  
92 400 ��  144 ��  544 ��  
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����
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�

�
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!
����#���� 	 : 

�  *����
�  ����
���������  
�  ,!�
���	
��
�  !
�
���
  
�  1	��
��
����  �
������  �!  

����
	�$���  	������
���� -
	�����  ��

�  

�  !� ����'&  ������
��	����  
���� '  �  ���
��  (#5& ), ���	� -
���	����  (��
�  ��

 e�� ), �  
�������  �
�  �����
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� �

/	��
	&#	
  �	� ���	  
������  /   
                                 ��
���
��������  ��
	� ���
  
#��  ������  ����  !
���
$���  !
�
����  �

	��  ����
�������  �����  	�!���
 , ������
$���  ����!  	����
�������$  
����� . )
�
���
  �������  ���
	
����  ���
�
	
�	
����  ��������	��  ��������  �������  ("���  	��!� ). �  !
�
����  
���	����	������  ���
	
����  ����  ���
��!�  !
��������  ���	�������� , �������  !
����
�����  �����  �
  	

� . ���  
�
������  �!����	
���  �!  ����
	�$���  	������
����	�����  ��

�  �
�  �!  	������
����	������  �

����
 . 
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����
���	�
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���  ���
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%	� 	��	
  �	��
	&#	
  �	� ���	  
��!����� , ���  ���  ���

����������  �������
���������  ��
�	���  �����	
�  	��
  ���
���  	  	������$  �
��� . 6����  
������	�
����  ��� , ����
�!�$���  «�
�

����  !
�
���� », � .� . �

���
�  �
  �
��� , ���  !
���
$�  	�$  	�������$$  �
���  
�
���  ��  �����	��  	��� .  
/
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�
���
  �����  ���
	
�����  
���  �������  	�!���
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���  ���	����	���� . &����  �
����  �
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����  
!
�
����  ����	����	���  
���
��������  !
�
����  �
�  «����
$  ����
���$����  �

�
�
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����	��
���  
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�  	����
�����	  	���  ����	��  
����!	�����
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�$  ����  2 ���
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  �������
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�  �
�����
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"���  �	�����  � �  � 
  �
���  
���
"���  �	����� . �	���  �$
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)	��
��� ��� '  ������	  �  
���
�� �
�&#��  ����� 
��
��  

�  �����  �������

����  �
��
��������  !��
� , 
�������
���$���  	����
����  ������������� . 
7��  �����  !
�
!
��  !
����  �  �
������
� -
��
��  �
�  ���������	
��  	  
$���  	���� . 

!
�����  
	$��� : 

�����
����  ��!�
��  ���
��  �
��  	�!���
 , 
�������  �
��	�����  ��
�����  	�!���  
������
$���  �!  �
������
���
� . �

���
��  
������
���  �
������
���
�  �  	����
����
 , 
��
�����  �	����  	�!���  �����	
����  �  
���
��  	�!�����  ���������  �  �����

���  
�
������
����� .  

1$ 	��'  �
�������
 : 

#�������

��� , �
������
���
�  ������ -
����  	�!���
  �����  �����������  	�  	���  
	��
�  ��	����	��������  ��������� . 
%��
��  ���  �������
����  ��������  
	������ , ��
� : 

�  …��  �����������  	  ��������  ��
�����  
�"��
� . 

�  …	  ���������  ���  �������
�����  
����������  �
�  ����
�
 . 

�  …���������  ���$�  ����������	���  
���
������� , �
�  �
������ , �����  
�������  �  �
����� , ��
����  �
�  
�
�����  ���������  �  �����
�����  
����
������  	�  	���������  �
��� . 

�  …��
������  �	�����  	�!���
  ����!  
	����
��
�  	�!���
  �
�  	����
����� -
���  ����
��  ��  	�!�����  �
�  ��  
��

��
��� . 

�  …�

��������  ����������  �������  
	����
����  �
	���������  �
�  ������� -
����  �
	
���� . 

 

!
����#����	 : 

�  ����������	��  	�����
�  "���
  �  �����  
�
����  �
������
���
�  	�!���
  
��
����  �������  �
�  ��������  ��
�����  
�
��
��������  !�� . 

�  �����  ����  
������
������
�  "���
  
(���
� ) �
��
��  �
������
���
�  	�!���
  
��	
  ������
��  !
	�������  – 	  ��
����  
��  ������  ������  �
���������  �
  ����� . 

�  �

���
��  	!
��������	��  �
��
��  �  
��
��
  �
������
���
�  (!
�
�����	
� -
�
�  ������
 !), 	  ��
������	�  �
��
�	  
�����  ���
!
����  ��  �������
���$����  
	����
����
  

   8  ��������  ������� ! 

�  �
������
���
�  ����������  	�!���
  
�����  ���
	
�����  �����	��  �
�  
��������  ���	���� . 

+�
���  
�
������
���
�  

�!  #5&  

#��	��  

*���  %!�  

��	�����  �������  

(!�����  
�����
������������ ) 

*���  %!�  
��
������  �������  

(!�����  
���
��� ��� ) 

��������  �
���  �  	����
������  

 
 
 
&
������
���
�  ����������  	�!���
  (&#� ) ��������	
��  
�������	���  �
������
����  	�!���
  	  ��	����	��������  
��������� . %�  �����������  ���  ����
���  ���������  �  
�
��
	
���  �	����  	�!���  ��
����  �����  	  !�
��� , ���  
	�!���  	���	
����  �����  �
��
���  �  ��
����  
�
������
���
� . 

%�	 .:%�	�������
��  �������  	  
��
�����  ��������  



���������	
  ����
�	��
  

� �

5 
��

 1
8 

�
 

5 ��  18 �  

a 

$
 

�  �  

&
������
���
� , 
�������
  

&�� . 4: &
���
������  &#�  	  ���������  

�  = ������
  	�!���
  

54 �  
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&�� . 5:  ����  �����

����  �
!��
����  ���������  �
�  &#�  

%��������  �
���  �  ������ :  1:1,5 

&�� . 3a:2
�
��
 : ��!����
�  ����!	�����
������  �
������
���
�  
���  �
�� . ��
����  ��������  

)	��
��� ��� '  �
��������  ������	   
&
������
���
�  ����������  	�!���
  �
������
���  �	����  	�!���  �
	�������  �  �������  �
  360° 	  
��	����	��������  ��������� . #��  ����  	�!����
�  ����!	�����
������  ������
�����  ����!	�����
������$  
	��������  	����
����
  �  ��
�$  ��������  �
������
���
�  ����������  	�!���
 . 

�������	
  �
��������� '����'  (� ³/� ) �
�  �	����	 '���  �
	����  ���
���
 :  

)	����	  
�	� ���
  

[Pa] 

Ø 92 
[� ³/� ] 

Ø 82 
[� ³/� ] 

Ø 73 
[� ³/� ] 

 

Ø 65 
[� ³/� ] 

0 0 0 0 0 
5 5262 4180 3313 2627 

10 8133 6461 5120 4060 
15 10046 7981 6325 5015 
20 11481 9121 7229 5731 
25 12916 10261 8132 6448 
30 14352 11401 9036 7164 
35 15906 12636 10015 7940 
40 17102 13586 10768 8537 
45 17939 14252 11295 8955 
50 18490 14689 11641 9230 

 

)	��-�  �	
	���
��   

6����  �������  �
	���������  ������
  �	�����  	�!���
 , 
����������  �
	�������  �
������
���  ���������  �
��� . 1
�  
����� , ��	����	��������  ���������  ��
����  �
  ����
��	��  
�
	�����������  ��������
�����  �  �
������
���
�  ����������  
	�!���
  �����
����  	  ��������  (��� . 4, �
��������  «
 » �  «� »). 
����	��  �
!����  ��������
�����	  ��
���  �
�������  �����  
5 �  �  18 � . 

�  �����

����  �
��
� , o��������  �
���  �  ������  ��
���  

�
	������  (�
�  �
  ��� . 6), 	  ������  �
��
�  ���������  ��  
��
���  ���	��
��  1:1,5 (� .� . ��������
����  �  �
�����  18 �  
�����  �����  ������  �������  12 �  [��� . 5]). 

0�	�	��� : 

7�
�  �
��������  �����  �	���  �
������
���
���  ����������  
	�!���
  ������  ���  7 � , ��  ��  �����������  �������	
��  
�
������
���
�  �
  �
!���  	����� . 

Abb. 3 
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1��������  � ���  
�  ��
���  ��  
�����"�����   

��
"	�'  �	�$� ��  
�	 �� !! 

%��������  �
���  �  ������ :  1:1,125 
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�
�� . ��
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�����	�� �  ������	  
�����
��
�  ����������  	�!���
  ��������	�$�  ��
��
��
	
������  �  ��


�����	
�����  �������  �	�����  	�!���
  	  
��	����	��������  ��������� . �  !
	��������  ��  	��
 , 	����
��
�  ���
�
	
�	
$���  	  �����  �
�  ����
�� . �

���
��  
�!�������  "����  �

�
�
 , �	����  	�!���  �����

���  	������  	  ��������� . ���  	����
��
�  	�!���
  �!����	
���  �!  
#�* . %��  ���
��
�  
�����  ��������  �  ��!��"�����	
��$  �

���
��  �

����  ��	�������� . �����
��
�  ���
	
�$���  
�  ������$  ���
�
  (��� . 28) �
�  �  ������$  ���	����	��
  (��� . 30 �  ��� . 31). 
 

�����	�� �  ������	  �������  ���  

(������  	����
��
�  	�!���
  ��  ��
��
���  ���
����  !
������  ������  ��  ���� ! %��  ����
	
����  �  	������  345 - 395 
- 445 - 495 �� . (�
��
���
�  �
����
  ����
	
���  100 �� , ��  ��  ��

��$  �����  ����  �	�
����
  �  �
���  	  50 �� . 
4����
  	����
����   �
������  	  !
	��������  ��  �
!��!
  �����  ��������� . 

 
 

�����	�� �  ������	  ���� �����  ��!  

#���
�����  	����
��
�  	�!���
  �����

���  ��������  �
�  �������  �  �
	�������  ��!�������  	����
���� . 
�����
��
�  �
���  ����
	
����  �  �	�����  �

�
��� . (�
��
���
�  �����
  ��#  ���  	
��
���  �  ����
����  �

�
���  
����
	
���  320 �� ; �  �	�����  �

�
���  – 600 �� . �����
  	����
����  �  �
���  50 �� , 
  �
��
  ����
	
�����  	  
!
	��������  ��  �������������  �  	�!������  ����!	�����
������ . 

�������
��  �������  ��������	
  ���������	
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)	���
�  ���  

�  = 345�395�445�495 

0 = 100�150�200�250�300 

4  = ��  	�����  

�  

0 4  

H �  

0 0 

�  �  

4  + 80 

�
 +

 8
0 

)	���
�  ��!  ��	��	
�  

4  = 320 

�  = 100�150�200�250�300 

1 = ��  	�����  

4  4  1  

4
 +

 8
0 

4
 

�
 �
 

)	���
�  ��!  (�
����  ��
��  ��
���
 ) 

4   = 340 

�  1 = 100�150�200�250�300 

�  2  = 	����
����  �  �
���  50 ��  

1   = ��  	�����  

4  

/
  ����  �����  �
���  
	�!�����  ����
���� ! 

(������  ����! ). 

)	���
�  ��!  �������  

� 	�	�  

4   = 600 

�   = 100�150�200�250�300 

1  = ��  	�����  

�  1 �������  50 ��  

4  
1  

4  + 80 

1
 

1
 +

 8
0 

4  

1  + 80 

B
 +

 8
0 

1  + 80 

4  
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���
���
	"	�� '���  �� �	�  
��������
�
��
����  ��
�
�  �!���
	
�	
����  �!  ���������  �
���
"��
���	��  
��
�  ����
��

����
 . +�
�
��  
�������$���  �����  	����
��
���  	�!���
 , 
  �
���  �����  ��������  	����
����
�� . %��  ��������	
$���  �  �����  
��������	��  �������	  �������  50 �� . (�
��
�����  ����
	
�����  �	���  ��
�
��	  �������	��  �  ����� . #�  !
�����  
��
�
�  �����  ����!	�������  �
���  �������  �	��
  �  �
!���
 . 
 

)��	�  � 
  �����	�� ��  ������	  
 
 �  �����������  ������  ���
���  
�
����

����  	��  60 �� .  
 

50 ��  
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� �&�� . 6:  ���
�  
��������  ���	��
  �  ��	������  ��
��
  �������  ���������  �
���	  

1�������  
� ���  
%�	�����  ��
���  �!����	
���  �!  �

����
 , 	��  ���


�������  ���

�  �!  ����
	�$���  	������
����	�����  ��

� . 
%��  ��	����  ���
���	��  �
�  ���	�
�����  �����  �
����

�����  ��
����
  5 �� . ���  ��
���  ����
	
�$���  
����	
����
���  ��������	
����� . 
#�������	��  ���	������
 , �����  ���
	
���  �����
�����  	����
��
���  	�!���
  ����	������� . 1
�  ���  	����
��
�  
�������$���  �
������  ������ .  

 
 

 

1�������  
� ��  �������  
���4�����  $ ����  
#����
������  ���������  1 : 2  
8  1	���
�  �������
�  �
��
 ! 

0

	���  �
�
�  �
�  	����
��
��  	�!���
  

1�������  
� ��  90° 

5� �  �  
�� '���  

��
������
  

#��	���  �
�
�
  
������	�
�
��  ���
���  

� ��  

1�������  
� ��  � 
  
 ��������  �
����	  
������	�
�
��  ����������  
�
���!��  �
  !���
���  �����  
�����
 . 

1�������  
� ��  �������  
���
	
���  	����
��
��  
	�!���
  

1�������  
� ��  180° 

#��	���  �
�������  ����
  
������	�
�
$�  �
��������  

0

	���  �
�
�  

/��
���	��  �
�
�  

&�� . 5:  ���
�  ��( , 
��������  ���	��
  �  ��	�����  ��
���	  
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� �

6�������  �
����  
.�������  ���	��  ����!	�����
�  ��
���  �
����  �
�  ���
	
����  	����
��
���  	�!���
  �  �������  	�!�������  
!
�
���
��  	  ������
�  	����
����  �  ������������	
���  	�!���
  !�
��� .  
����

����  ���
��  ����
	
���  450 / . 
1
�  100 ��  ������
  ������  �����  ��������  150 ������ . ��
����
  ���
  ����
  �
���
�	
����  �  �����  ������  ���  
������  ���
��������  �����	  �  �����  	
�����	
����  �
������  ��  300 �� . #��  ������  ������  �  �
��	�!	�
���  
	�!�����  ������  ���
	
����  �  ���
�  ����
�
  (���  �
�
���  ������  ��������  	�	������  �!  !
���
���� ). 1

�� , 
�

���
��  ��
�������  ��	�������  	  �������  ���������� , 	�!����
  ���
���$�
�  �
����
  ����
 . 
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���
����  �  �������  �
�������   
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����

 : 	������
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�  ��

� )             ����	
����
���  ��������	
���  
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 ���
�  �����
$�����  HS 165 

+�����
��  HS 14/1 

+
��
� -�����$���  
,���
�����  �
��  ���
���  

(���������  
	�
�����  
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����  1000 %  �   2000 % 
.�������  ���	��  �����
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���  	�!���
  �  �
������
���
��  	�!���
 , �
�  �  
�������  �

�
�
�� , �	�����  �  � .� . #

�����	��  ������  !
���
��  ���	��  ��  ��
�  �  	

������ .  
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����  ���  
������
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������  �!  	������
����	�����  ����
	�$���  ��

� , 400 �� . �������  �  �������  ����
�  �
  
����
�  �
�
���������  �������  �����������  �  �����������  	�
����� .  ���
�  	�!�����  	  ����!���

���� , 
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���  
	  	�����

����  ��
������ . �

���
��  	����������  ������������� , ���	��  �!�
��  �	�$  ��!���$  �  ���
�   
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��  
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���
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  ����	   � �������  �
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��  
���
��� , �����  1 

+�����
��  HS 14 

+
��
� -�����$���  
�
  2 ������  

.�������  ���	��  

.�������  ���	��  .�������  ���	��  

.�������  ���	��  

.�������  ���	��  .�������  ���	��  

HS 165 

HS 165 HS 165 

HS 165 

,���
�����  �
��  
���
���  ����� , 2 

%����  1 %����  2 .�������  ���	��  

  '
��������
���  24 �  DC 

  &���
���$���  ����

  0 ��  10 �   �
�  2 ��  10 �  

  (���

  ����  (���
����	
����  �
��
�  4 x 0,5 �� ²) 
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��������
���  24 �  DC 
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���  ����
�!�����  �
�  ���
	
����  !
���
$����  !
�
���
�� .  �  ����
	
���  
���	���  �  ���
��
����  �
���������  24 �  �  230 � , �
�  �

	��  ����
�������  2...10 � , �
�  �  ���
	
�����  ��� ./!
�� . �  
������!�������� .  �������  �  ��������  ������  	����
����  ��  �
��
��  !
�
���� ! #��	���  ����
	
����  ��!  �  �  
���������	
����  	������
��
����  �����
$�
��
�� . �������
��
����  �����
$�
��
� , �
�  ������������ , ������  
���
��	���  	  
$���  	���� . #�������	��  ���
��������  �����	  �
���
�	
����  �  	
���������  ���
  ��	����
 . #��  
������  ������  �  �
��	�!	�
���  	�!�����  ������  ���
	
����  �  ���
�  ����
�
  (���  �
�
���  ������  ��������  
	�	������  �!  !
���
���� ). (��	������  �����������  "���
����� , �������  ������	�
�
��  	�
�����  ������
  
���	��
 . 3���
���  �
�  ���	����	���	  �������������  �����  ��  	����  ���	����	��
�� . 
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+����  �
�  �����
  ((�� . 34) 
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$����  
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����  "������  	  ������
�  	����
���� .  �  ����
	
���  ���	���  �  ���
��
����  
�
���������  24 �  �  230 � , �
�  �

	��  ����
�������  0...10 �  (2...10 � ), �
�  �  ���
	
�����  ��� ./!
�� .  �������  �  
��������  ������  	����
����  ��  �
��
��  !
�
���� ! �  �
��
�  ����������������  �
�  
	
�������  ���
$�����  
���
��� , ���	����	��  
���
�������  	�!	�
�
��  !
�
����  	  ���
����  ��
������ . (��	������  �����������  
"���
����� , �������  ������	�
�
��  	�
�����  ������
  ���	��
 . 3���
���  �
�  ���	����	���	  �������������  �����  
��  	����  ���	����	��
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����	��� ! ,���	��
  ��  ���$���
����
  �  ����
	��  AF  
(�
��
#��  ��������  15 %� )! 

+����  �
�  �����
  
((�� . 34) 

(��	������  ���  LF 
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������  
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 . 1

��  �����  ���	�������  ��
������  �

�
��	  �
  
������
�����  ��!���� . '���  	������
��
����  	��
$ -
�
��
�  �����  ����
�!�	
����  �  �����
��  �����  LM, NM, 
SM �  GM. 

 
 
 
 

!����������
  �  �$
	����  ��
�'&  ����
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�  
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	����  ���
	
����  !
�
���
��  	  �
��
�  ����������  
����
�����	  �  �������  ���
����  �	�!�$ . #�����������  
�
���  �����  ����
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����  ��  	����  ��
��
������  
������
��  �����
���  ��
������  !
�
����  �
�  	  �
����	�  
��!�������
  �
�  ���	���	 , �
���
$���  �
�


�
��� . 
#�	�������  ����  ������������
  ��������  �  ����������  
������  ���	��
  �
���  ���
!�� , ���  	�!���
��  ����
�  
�	�!�  �����  ���  ��
�������  �  �����	�$���  ��
�������  
������������
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$���  ����� -
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� �

����� 
��
�  � 
  ���	�����  �  �
�$� , Ziehl-Abegg 
+
�  	��������  ����
	���  	����
�����	 , ����
���  Ziehl-Abegg �����  ���
���  ����  	  �������  	����
����  �  
������������	
���  	�!���
  ��	����	��������  ��������� . 1

��  	�  �
�����  	����
�����  �
�  ���
��	��  	  
	����
��������  ����� . �����
�����  �������$���  ���  ������  ��
��
  ����
����  	����
����
  (��� . 23) 	  
	����
��������  �����  «����� ». 
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	$���  

7 pfa=30Pa 

���  ����� 
��
	  

P1 

 

���  

U 
+/-10% 
50 Hz�  

IBEMESS. 

 
A 

IMAX. 

 
A 

n 

 
min -1 

7 pfa=0Pa 
 

� 3/�  

 

� 3/�  

Pspez  
��  �  

1000� 3 

LpA 

dB(A)  

FC035-4ET.2C.A7 0,16 1~230 0,75 0,96 1 370 3 460 3 050 51,5 46 
FC040-4ET.4C.A7 0,26 1~230 1,2 1,55 1 370 4 730 4 400 53,5 49 
FC045-4ET.4F.A7 0,38 1~230 1,9 2,25 1 365 6 350 5 950 56,5 54 
FC050-4ET.4I.A7 0,51 1~230 2,3 2,7 1 310 8 000 7 400 59,7 53 
FC056-6ET.4F.A7 0,43 1~230 1,95 1,95 880 8 910 7 950 39,5 50 
FC063-6ET.4I.A7 0,60 1~230 2,7 3,0 880 12 500 11 500 48,5 53 
FE080-6ET.6K.A3 0,73 1~230 3,5 4,1 900 18 000 16 000 45,5 56 
FC080-6ET.6N.A7 1,35 1~230 6,3 7,0 830 23 000 21 200 58,1  
FE091-6ET.6K.A3 0,96 1~230 4,6 4,8 830 23 000 20 000 47,3 57 

          

FC035-4DT.2C.A7 0,18 3~400 0,35  1 390 3 650 3 200  46 
FC040-4DT.2F.A7 0,28 3~400 0,6  1 380 5 200 4 900  46 
FC045-4DT.4C.A7 0,36 3~400 0,75 0,75 1 390 6 400 5 950 53,8 53 
FC050-4DT.4F.A7 0,53 3~400 1,1 1,2 1 360 8 330 7 800 59,0 54 
FC056-6DT.4F.A7 0,36 3~400 0,74 0,80 890 9 000 7 970 43,7 50 
FC063-6DT.4I.A7 0,58 3~400 1,4 1,4 910 12 750 11 650 45,5 53 
FE071-6DT.6F.A3 0,55 3~400 1,2 1,3 915 13 600 12 000 33,6 53 
FC071-6DT.6K.A7 0,89 3~400 1,8  890 17 000 15 800  56 
FC080-6DT.6K.A7 1,30 3~400 2,6 2,9 900 22 900 21 400   
FE091-6DT.6F.A3 0,96 3~400 1,95 1,95 890 24 000 21 000 44,8 57 

 
 

���  B1 B2 B3 B4 D1 D2 ��  
FC035-4ET.2C.A7 ��  !
�����  
FC040-4ET.4C.A7 183 173 36 149 395 400 8,0 
FC045-4ET.4F.A7 198 188 33 147 447 456 8,7 
FC045-4DT.4C.A7 184 174 33 147 447 456 8,3 
FC050-4ET.4I.A7 218 208 37 148 497 506 11,8 
FC050-4DT.4F.A7 198 188 37 148 497 506 11,8 
FC056-6ET.4F.A7 198 188 46 142 553 566 9,4 
FC056-6DT.4F.A7 198 188 46 142 553 566 9,4 
FC063-6ET.4I.A7 218 208 43 141 627 636 13,0 
FC063-6DT.4I.A7 218 208 43 141 627 636 13,0 
FC080-6DT.6K.A7 - 260 46 192 788 810 26,0 
FC080-6ET.6N.A7 - 287 46 192 788 810 28,0 

 

���  B1 B2 B3 B4 D1 D2 ��  
FE071-4DT.6F.A3 219 213 68 177 703 720 21,0 
FE080-4ET.6K.A3 - 260 56 203 788 810 25,0 
FE091-4DT.6F.A3 229 209 51 175 905 910 22,0 
FE091-4ET.6K.A3 254 234 51 175 905 910 26,0 

 

B4 
B3 

B2 

B1 

Ø
D

1 

Ø
D

2 

B4 
B3 

B2 

B1 

Ø
D

1 

Ø
D

2 



���������	
  ����
�	��
  

� �

����� 
��
�  ETAvent � 
  ���	�����  �  �
�$� , 
Ziehl-Abegg 
��	���  �
  �����  	����
�����  ETAvent, ����
���  Ziehl-Abegg ��
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7 pfa=30Pa 

���  ����� 
��
	  

 
P1 

 

kW 

U 
+/-10% 
50 Hz 

�  

 
IBEMESS. 

 
A 

 
IMAX. 

 
A 

 
n 

 
min -1 

 
7 pfa=0Pa 

 

m3/h 

 

m3/h 

Pspez  
W h 

1000m3 

 
LpA 

 
dB(A)  

FC040-4IT.4C.A7 0,25 1~230   1 400 4 730 4 400 48,5 51 
FC045-4IT.4C.A7 0,41 1~230   1 400 6 350 5 990 57,9 53 

FC050-4IT.4C.A7 0,56 1~230   1 380 8 180 7 640 61,2 57 

FC063-4IT.4F.A7 0,53 1~230   900 12 200 11 400 40,0 53 

FC071-4IT.4I.A3 0,89 1~230   1 100 16 060 14 780 47,7 57 

FC080-4IT.4I.A3 0,98 1~230   1 050 20 880 19 140 47,5 --- 

FC091-4IT.4I.A3 1,10 1~230   950 25 350 22 600 46,7 58 

 
 
 
 
 
 
 

���  B1 B2 B3 B4 D1 D2 ��  
FC035-4IT        
FC040-4IT 260 157 37 132 395 400 8,5 
FC045-4IT 260 164 33 137 447 456 9,0 
FC050-4IT 260 170 37 145 497 506 10,0 
FC056-4IT 278 204 46 155 553 566 10,5 
FC063-4IT 278 204 43 154 627 636 13,0 

 

���  B1 B2 B3 B4 D1 D2 ��  

FE071-4IT 307 220 67 174 703 720 24,0 
FE080-4IT 307 216 56 174 788 810 25,0 
FE091-4IT 307 216 51 171 905 910 26,0 

 

B4 
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B2 

B1 
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  ��������	���  ����������  ���
��	��  �������  	����
��������  ���� . �
��  ����
	
�����  
����	
����
���  ��������	
����  �
�� . %�  �������  �! : ������
  �!  ������
�����
�
  �  	������  �������$  ��
��� , 
	����
����
  ����!	�����
�  Ziehl-Abegg � , 	�������� , ��
�����  ���

  #5&  (��� . 15). �
��  	����
����
  �����  
����
��	
����  �  �������  �����  �
���
  �
�  �������
�����  ���  ������  ���������  ��������	
  (��� . 19). �����
����  
���
��	
��  	  	������  �
���  �
��
 . 2��  �
��� , ���  ��

��� , 	  ������  �
���  	�!�����  ���
��	���  ����
�  
����
���$����  �

�
�
 .  
 
 
 
 
 

Ø �����	  

	��
�$	  

�����	  
��� 	   

1$#	
  
�����	  

42 350 ��  72 ��  422 ��  
52 350 ��  87 ��  437 ��  
65 400 ��  105 ��  505 ��  
73 420 ��  117 ��  537 ��  
82 400 ��  130 ��  530 ��  
92 400 ��  144 ��  544 ��  

 (
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#���������  �
!��!  ���"�����	
�����  
���	������  ����
�
  '#(  

#���������  �
!��!  ���"�����	
�����  
���	������  ����
�
  #�* /#�
������
 /#�*  

!��������  ���� ��  *!�  
#��"�����	
����  ���	�����  ����
��  '#(  ��!�
$�  �
	��������  ������  �	�����  	�!���
  	  ��	����	��������  
��������� . +�����
�  "���
  ��	������  ��!	�
���  

���
����  ��������	����  	�!���
  	  ��������� . #��  !
�
!�  ��  
������  �
�  ��
!�	
��  ��

���$  	�!�����$  ����!	�����
������  	  � ³/� /� ², �����
�  !
�
��  �
�������  �����  ���
��  
��	������ . #��"�����	
���  �

�  	�!�����  ��  100 � ³/� /� ² ��  380 � ³/� /� ² 	�!������  ����!	�����
������ . ��!����
  
�
�����
�  ���"��
��� . 
 
#���
��  '#(  ���	����	
����  �  ��������� .  ����  �����  �

���  �������$���  ��������  �����
  �  �
! . ��  	����  
����
�
 , ���
����  	���
���  �
  �
���
������  �����	  	  �
�������  ������� . /
  ����  �	
��
����  ����  �������$���  
���
�  4 - 5 ������	 . 
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����  ���	�����  ����
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$�  ������
����  �  �
������
����  �	�����  	�!���
  	  
��	����	��������  ��������� . +�����
�  "���
  ��	������  ��!	�
���  

���
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����  	�!���
  	  
��������� . #��	�����  ����
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!
�����  �
����

�	 . #��  !
�
!�  ��  ������  �
�  ��
!�	
��  
��

���$  	�!�����$  ����!	�����
������  	  � ³/� /� ², �����
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�
��  �
�������  �����  ���
��  ��	������ . #

��  
�������$���  �

���
���	��  ���"�
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 : ��
������
  

2�
���
 : 30 ��  

1
��
 :  2500 ��  

4����
 :  600 ��  

(�����
����  
����
�  

%�������
  
&
�������  �
������  80 ��  

����	��� ! &
���
������  �����	  	  
�
�������  ������� ! 

!
���
 : ����������  ���� �	  �
�  �	�	 '���  ����� 
���  

#��	�����  ����
��  #�* /#�
������
  �����  �����������  �
�  
���  ������  F - ���"�
� , �
�  �  ���  ������  �
�

  ���"�
� . 

F-�
��� '  

#���������	� : ����
��  	  

$���  	����  
����  
����
����  �
�  ������ . 

�	�	 '���  
�
��� '  

#���
��  �����  
������  

!��������  ���� ��  
!�� /!� ����
�  

���� : ������  #�* , �	�� : ��
��  

(������
 : ��
������
  

/�! : ������  #�* , �	�� : ��
��  

��  �
�����  ����������  
�����  �  ���	����  �� �� -
���  �
  ��
	��  �������  �����  
��������
��
 . 

+��������  	���  



���������	
  ����
�	��
  

� �

50 ��  ��!  �����!��  

50 ��  ��!  �����!��  

!��������  ���� ��  �
	�����������  
2�
����	�����  ���	�����  ����
��  �!����	
���  �!  ����
��

����
  �  ��������	
$�  �
	��������  �
������
����  
�	�����  	�!���
  	  ��	����	��������  ��������� . �������  ������
  �!�
���	
�
  �����

����  	��
�����  	�
����� , 
�������  ��

�
��  	������

��	
$���  �	����	�� .  �  �����������  80 ��  �!�
���� , �����  ��
�����  ����
������  
�!�
���	
���  �  �������  	�!������  ������� . �

���
��  �!�
����  �  �
���	
����  ��
�����	�����  ����
�
�  
��������	
����  �
	��������  �
������
����  �	�����  	�!���
  	  ��������� . #
��
�  �������$���  ���  	�!������  
����!	�����
������  ��  350 � ³/� /� ². 6
�������  �
���	
���  �
���  	�!����� . 

 
 
�  ��
������	� , ���	�����  ����
��  ���
�
	
�	
$���  	  ��
����  ��	����	��������  ����������  �  ������� , �
�  �
�  
���	������  	�!���
  ��  �
�����  	�!������  �
�


�  ���

���������  	  
������
��������  ��������� . #��  
����
�!�	
���  ��
�����	�����  ����
��	  	�!���  ������
��  �  �
��������  �������	
�����  ��	�!�  	���  ����
��  
��������� . 
 
 
  

 ����

����  	��
�����  	�
����  

(
��  ��
��"������  	�
���
  

2�
�����	�����  ����
��  

#����!�  �
�  	����
����  

)	���
  �
	������������  ���� �	  

2�
���
 :  1,0 ��  
1
��
 :  5,10 �  �  3,85 �  
4����
 :  1,05 �  
#������� : 5,00 �  x 1,0 �  �  
 3,75 �  x 1,0 �  

(1�����  �
!����  ����
	
�$���  ��  !
����� !) 

0��� ��� '  ��  ����
	 '����  �� ���	  

1. (
��  40 ��  �  ��
��" . ���������  
2. (
��  40 ��  ��!  ��
��" . ��������  
���  
1 (
��  80 ��  �  ��
��" . ���������  

)�������	��
 : 
��  �����������  ������
�  ������
��
�
 , 
��
�����	�����  ����
��  	  ��

���  �
������  
�����  ��  �����!
$���  �
�  �
���	
$���  

2�
�����	�����   
����
��  

 ����

��� e 	��
�����  
	�
����  ,!�
���	
����  

����
��  

)�������	��
 : 
�
��������  �����  �� ��
���  ������
����  "����  (��  
��������  ��  �������� ): 1,25 � . 

!
����#����	  "� . ��  �
	 : 

�  1
�  ��
�������  ��
����	�� -
����  ����
�
  �����  �����
��  

�  0
�
�������  ��
	�
����  	�! -
������  �������  ���  �
!
�����  
������
����  �����  �����
�� . 

�  #���
	
�����  ��
���  ���
���  
- �
�  	������  �  ������  �
��� . 

(�����
����  ����
�  

(���
  ���������  

/�����  ��
���
���  
"�

��  

2�
�����	�����  
����
��  

�������  � �
���
���  
"�
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� �

��
�����  	����	�  „Feedliner“ 
 
+����	��  
	���
�  "Feedliner" ����
���  HSI ��������  �
�  ����
����  
�������  �!  !���
  �  ���������  ������!����  ���
��
  �  	������  
���������  ������!� , 
  �
�  ��  !����� , 	

����  !�����  �  �����	���  
������
�� . '��  ����
  ����
  �����  ������  ��!���$���  �

���
��  
����
���$����  ���
��!��  ��������  ���
	
���� . 
 
�

���
��  ����
��  "����  �������� , �����������  ��	�����  �  �����  
����
����  ��
���� . ����������  ���
�����  �����
  ������	�
�
��  
	��	������  ����
  ��	������ . ��
����	��  �����  �	�
��
����  
���
�!
���  ����
  �  ����  ����
�
�
���  ��������  ��
�	��  ��
�	 . 
 
"Feedliner" �!����	
��  �!  ����
	�$���  	������
����	�����  ��

� . 
+�����  ����!	������  �!  ��
������
 . 
 
 
 
 
 
 
 

!
����#����	 : 

�  ����������  ���
�����  �����
  

�  H�!�
����
����  �����	��  ������  

�  )
���
  ��
�	���  ��

  

�  �������  ���	���  �
����  	��
  

�  ���  ����������	���  �
������  �!  
����
	�$���  	������
� . ��

�  

�  1�
�  ������!�  	  �����  	�!����
  ��  60% 

�  2���
�  $�����	�
  �
�  �

�����  �����	  
����
  



���������	
  ����
�	��
  

� �

! ��	  �� 	��	
  � 
  �$��
��	  ��  �� �$����	  
#
���  �
�  ������	
  �
	�������  �
������
�$�  ���
�  	  
���	�  ������� . #

�����	��  �������  ��
� , 	�������  	  
����
	�� , "������$�  ������	
��
����  �
���  �  �������  ����������� . 2
�
�  ������
  ��!	�
���  �������	
��  �
���  	  

$���  �
�������
������  	���  ��
������	��  ������� . #�������	
���  ����������  ������
����  ����������  
�

���
��  	��� , �����
���$���  ����!  ������  !���	��  	�����  �
��� . (�
��
���� , ��
  1/2" ����
$�����  �
�������  
�
  ������  �������  �
��� .  �  ����
	
���  �	
  	��
  �
���  �
�� : �  �!�
�����  ("'+%  �
$� ") �  ��!  �!�
����  ("'+% "). 
#��  �
��
��  0.6 � 2, �
��
  ����
����  	  ���
�  150 �
��  ���
����
�� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

#
��
  �
�  ������	
  

���	
  �������  

+�
������	
�  
������
  

%������  ���
  

�  1�
���  ����  �
���� r 

�  2�������
���  ���
	�

���  	  
�������
����  

�  -�����""�!����
�  ������
  
�

���
��  ������  �����  

!� �$�����	
  �� 	��	
  
� ��	  

400 x 1200 600 x 800 
400 x 1500 600 x 1200 
500 x 1200 600 x 1400 
500 x 1400 800 x 800 
500 x 1500 

#
��
  ������	
  "'+% +" 

����	��  �
�  �������  	���  

#�
��� . �!�
����  

(���
��

�����	��  ��������  

#
��
  ������	
  "'+% " 

����	��  �
�  �������  	���  

/����

����  �
!���  (�������
  ��
���	���  

��
�!
  ��  ��������  ��
���	���  ��
�!
  ) 

%������  ���
  

 

 

� �

� �

#
��
  �
�  ������	
  

���	
  �������  

+�
������	
�  
������
  

3�	���
   	���'  
15��  x ½“  
��!��
  �
� .-�
� . 
,  11 83 06 	
� . 48 
 
0� ����  
��������� '  90° 
15 ��   
��!��
  	� .-	� . 
,  11 82 50 	
� . 47 
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���������	
  ����
�	��
  

� �

! ���  �	� 	����  � 
  �$��
��	  ��  �� �$����	  
/
�

����  �
���  �
�  ������	
  �
	�������  �
������
�$�  ���
�  	  
���	�  ������� . %��  �
�

��	
$���  �
  
��
������	�$  ������� , ���  ����  �
�

��
�  �
��
  �
�������  ��������  20 ��  	���  ���  ��
������	
�  ������
 . 
2
���  ���
!��  �
���  �����  �������	
��  	  
$���  �
�������
������  	���  ��
������	��  ������� . #�������	
���  
����������  ������
����  ����������  �

���
��  	��� , �����
���$���  ����!  ������  !���	��  	�����  �
��� . 
(�
��
���� , ��
  1/2" ����
$�����  �
�������  �
  ������  �������  �
��� .  �  ����
	
���  �	
  	��
  �
���  �
�� : �  
�!�
�����  ("'+%  �
$� ") �  ��!  �!�
����  ("'+% "). #��  �
��
��  0.6 � 2, �
��
  ����
����  	  ���
�  150 �
��  ���
����
�� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

#
��
  ������	
  "'+%  +" 

����	��  �
�  �������  	���  

#�
�����
��	
�  �!�
����  

(���
��

�����	��  ��������  

#
��
  ������	
  "'+% " 

����	��  �
�  �������  	���  
 

�����
 : 20 ��  

�����
 : 20 ��  

%���	
���  

+�
������	
�  
������
  

#
��
  �
�  ������	
  

���	
  �������  

%	� 	��	
  � ��	  �� �$�����	
  

400 x 1200 600 x 800 
400 x 1500 600 x 1200 
500 x 1200 600 x 1400 
500 x 1500 800 x 800 

/����

����  �
!���  (�������
  ��
���	���  ��
�!
  ��  
��������  ��
���	���  ��
�!
  ) 

!��  ���
��  	  ��������� , ����������  -����  �	�������  
����-"�

	�  ��  20 �� .  

+�
������	
�  
������
  

� �

� �

� �
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3�	���
   	���'  
15��  x ½“  
��!��
  �
� .-�
� . 
,  11 83 06 	
� . 48 
 
 
0� ����  
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���������	
  ����
�	��
  

� �

! ��	  � 
  �$��
��	  " 3��	  �����
� " 
#
��
  �
�  ������	
  "-�	
  +��"��� " �
	�������  �
������
���  ���
�  	  
���	�  ������� . 6����  ��
������  
��

��	
���  �
���  "-�	
  +��"��� ", �
��
  �
��
������  �	����  	����  ���  ���
�  ��

��	
��� , ���  ��!	�
���  
��
�	
���  	  
$���  �������  	���� . /
��
�����  	����  ��!�
��  �
	��������  �
������
����  ���

  �����  
�
���	
$���  ����

�$  �  �����
��  �
��� . #
��
  ���	���	
����  �  ������$  �����  �������  ��
�	 , �������  	�����  	  
����
	�� , �����  ��������  �

�
�� . 2
���  ���
!��  �
���  �����  �������	
��  	  
$���  �
�������
������  	���  
��
������	��  ������� . #��  �
��
��  0,6 � ², �
��
  ����
����  	  ���
�  150 �
��  ���
����
�� .. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

#����
  �

�	����  
��	������  

%������  ���
  

)
�
���
  

�  #������
��$�
�  ��  ���
������  
��	�������� ! 

�  -�����""�!����
�  ������
  
�

���
��  �����  �!  
	������
����	�����  ��

� ! 

/����

����  �
!���  (�������
  ��
���	���  
��
�!
  ��  ��������  ��
���	���  ��
�!
  ) 

#����
  �

�	����  ��	������  

/
���	
��
����  
������  �!  
	������
����	�����  
��

�  

����������  ������  �����  �
���  �
��
������  	���� . ���
  �	
�����  ���
�������
��  
�����  �
���	
$���  ����

�$  �  �����
��  �
��� . ���
  	  �
���	
��
����  �������  - ���  
����
��
�  �����
���� . 

� �

+�
������	
�  
������
  

%������  ���
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���������	
  ����
�	��
  

� �

! ���  �� 	����  �  ���� &������  �	  ��
����  
���
���  
#
���  �
�  ������	
  �
	�������  �
������
�$�  ���
�  	  
���	�  ������� . %��  ���	���	
$���  �����  ��������  
�

�
��  �  ������$  �����  �������  ��
�	 , �������  	�����  	  ����
	�� , �������  �
���  "-�	
  +��"��� ". 2
�
�  ������
  
��!	�
���  �������	
��  �
���  	  
$���  �
�������
������  	���  ��
������	��  ������� . #�������	
���  ����������  
������
����  ����������  �

���
��  	��� , �����
���$���  ����!  ������  !���	��  	�����  �
��� . (�
��
���� , ��
  1/2" 
����
$�����  �
�������  �
  	������  �������  �
��� .  �  ����
	
���  �	
  	��
  �
���  �
�� : �  �!�
�����  ("'+%  �
$� ") �  
��!  �!�
����  ("'+% "). #��  �
��
��  0.6 � ², �
��
  ����
����  	  ���
�  150 �
��  ���
����
�� . 
 
 
 

!
���
  ���� &����
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
������  ��
����  ��
���
����  ���������
�����  ���	��
  �!  ����
	�$���  ��

�  �	
�����  15 �� . (���������  
����������  ���  ������  ���������  "������	 . (��������
����  ���	��  �����������  �
�  �
��  ������	
  �  
����
$������  �
�  �������  	���  �
  	������  ������� . +�
���  ��!	�
���  ���
�����  	������	��  ����������	����  �
  
�����  ����

 . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1/2" #���
$�����  
�
�  ���
��  	���  �
  
	������  �������  

#���������
  �����  
��������  �
�  �������  

����	��  �
�  �������  
	���  

+�
���
���  
���������
����  
���	�� , ���
�  
�
��
  ��������  
1,25 �  

1/2 " #���
$�����  �  �
���  ������	
  

(���������  �  ���������
����  ���	����  
Ø 15 ��  ��������	��  
�
����
  �  ����� -
�

������  �������  11 82 95. 

#���
$�����  
�
  	������  
�������  
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�	��
  

� �

������	  
��� �
��	��
  � 
  � ��  �$��
��	  

(�����
  ����
���	
���  �����������	
��
  �����

���  �
�  �������  ������	
  
���	
  �������  "�����  HSI. 
����������  	  �������  �
���  �����
��	
��  	���  ����!  �
��� . 5��
��	
�����  �  ���	��
  �������  �������
�  
����
�����  ������
����  �
�� . (  ������$  �����  �������
�
  �
���
�	
����  �����

��
�  ������
���
  �
�  ��	����� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
!�
���	�	 '���  �	�� �����  
 
1. 1�
�����	
��  �
�����

� , �������  	����
�  �������
�
  2.0 (����	
����
��
�  ���
��	�
  ������
����  ��  50°C ��  

70° C), �������  12.0; !
�����  9.X �  7.0, ��
�����	
��  	  ����������  �����  (����������  	���  ��  ����  	������ , 
���
  ��  	�����  	���  	�!��� ). 

2. )
�����  12.0, !
�����  2.0, !
�����  9.X. (��������  7.0 ��  �

����  �
�  	���  �  ������� . %������  9.1 �  10.0. 
#���������  	���  ��  ����  	������ , ���
  	�!���  ��  ������
���  	������� . (��	
  !
�����  9.1 �  10.0. 

3. %������  9.2, #�	������  �
�  2. 

4. 1�
�����	
��  	��  �����
��������  ��
��
  �������  ����
����  ��  �������  ��  ���
������ . 

5. )
�����  7.0, �������  12.0. #���	
����
���  �
�������  2.0 �
  40 °C. %������  9.X. 

6. #���
$����  �
��� . 

7. /
�������  �������  ����
����  �
  �����	��  ������ , 
  	����
�  �������
�
  �
  ��

���$  ������
���� ! 

8. �  ������
�  �  �
���������� , 	��
	����  ����
���	�����  	����
�  9.X �  ��
!
��
��  �����������
 . 

 

!

���  
�����  ��������� '���  � �����  (9  11 82 91/92) 
!
�
!�	
����  ����
��� ! ��  �
�����  ���  �
  ��
	��  �������  
��������
��
 . #������������ : ¾“ �	������� . 

1.0 

2.0 

3.0 
4.0 

6.0 

12.0 

13.0 

11.1 ��  11.4 

7.0 

10.0 

5.0 

�����	
�
  
Heimeier 

8.1 ��  8.4 
9.1 ��  9.4 

1.0 #���
$�����  �  ���	���  

2.0 �����
�  �������
�
  
����	
����
��
�  ���
��	�
  ������ . 

3.0 /
���  

4.0 &
��������  

5.0 2��������  

6.0 &�����  ��
��
���  

7.0 #���
$�����  �
�  ���	��
�

�����  
!
��
�����  

8.X #��	��  �
��  ������	
   
����
$�����  3/4"�
������  ��!���  

9.X )
������  ��
�  �  ���
��	�����  
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  %	������	���  ���	
	  %���
  ���	
	  !
 . 8��	  9� .���    

  
T-���
!� . ���� ., �����  �����������  
22 x 22 x 15 �� , ��!��
  	� .-	� .-	� . 

11 82 70  ����
  
  

  
T-���
!� . ���� ., �����  �����������  
28 x 28 x 22 �� , ��!��
  	� .-	� .-	� . 

11 82 71  ����
  

 

  

  
T-���
!� . ���� ., �����  �����������  
22 x 15 x 22 �� , ��!��
  	� .-	� .-	� . 

11 82 75  ����
  
  

  
T-���
!� . ���� ., �����  �����������  
28 x 22 x 28 �� , ��!��
  	� .-	� .-	� . 

11 82 76  ����
  

 

  

  
T-���
!� . ���� ., 2�  �����������  
22 x 15 x 15 �� , ��!��
  	� .-	� .-	�  

11 82 77  ����
  
  

  
T-���
!� . ���� ., 2�  �����������  
28 x 22 x 22 �� , ��!��
  	� .-	� .-	�  

11 82 78  ����
  

 

  

  

T-���
!� . ���� ., 2�  �����������  
15 x 22 x 15 �� , ��!��
  	� .-	� .-	�  11 82 79  ����
  

 

  

  
T-���
!� . ���� ., 

����  
15 x 1/2" x 15 �� , ��!��
  	� .-	� .-	� . 

11 82 80  ����
  
  

  
T-���
!� . ���� ., 

����  
22 x 1/2" x 22 �� , ��!��
  	� .-	� .-	� . 

11 82 81  ����
  

 

  

  
5���������  22x15 ��   
&�!��
  �
� .-�
� . 11 82 83  ����
  

  

  
5���������  28x22 ��   
&�!��
  �
� .-�
� . 11 82 84  ����
  

 

  

  
5���������  22x15 ��   
&�!��
  �
� .-	� . 11 82 86  ����
  

  

  
5���������  28x22 ��   
&�!��
  �
� .-	� . 

11 82 87  ����
  

 

  

  
&�	���  ������  ���������
�  15x1/2" 
&�!��
  	� .-	� . 11 82 90  ����
  

  

  
&�	���  ������  ���������
�  15x3/4" 
&�!��
  	� .-	� . 11 82 91  ����
  

  

  
&�	���  ������  ���������
�  22x3/4" 
&�!��
  	� .-	� . 11 82 92  ����
  

 

  

  
-�
����  #� /

����  15 ��  x 1/2" 
&�!��
  	� .-�
� . 11 82 95  ����
  

  

  
-�
����  #� /

����  22 ��  x 3/4" 
&�!��
  	� .-�
� . 11 82 96  ����
  

  

  
-�
����  #� /

����  28 ��  x 1" 
&�!��
  	� .-�
� . 11 82 97  ����
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  %	������	���  ���	
	  %���
  ���	
	  !
 . 8��	  9� .���    

  
0�
�!�  ������
���   
�
�  �

��� . �����  15 ��  

11 83 30  
50 

����    

  
0�
�!�  ������
���   
�
�  �

��� . �����  22 ��  

11 83 31  
50 

����    

  0�
�!�  ������
���   
�
�  �

��� . �����  28 ��  

11 83 32  
25 

����  

 

  

  
+
��  ����
��
����  �
�  �����  15 ��  11 83 35  

50 
����    

  
+
��  ����
��
����  �
�  �����  22 ��  11 83 36  

50 
����    

  
+
��  ����
��
����  �
�  �����  28 ��  11 83 37  

50 
����  

 

  

  
/
���  ��
�������   
�
�  ��!���	���  ����������  15 ��  

11 83 40  ����
  
  

  
/
���  ��
�������   
�
�  ��!���	���  ����������  22 ��  

11 83 41  ����
  
  

  
/
���  ��
�������   
�
�  ��!���	���  ����������  28 ��  

11 83 42  ����
  

 

  

  
2������!  �
�  �

��� . ����  10-28 ��  11 83 60  ����
  

  

  
)
�
����  
�!	��  �
�  �������!
  11 83 61  ����
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